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naten gemessen wurden, in der Curve durch Punkte und betgeffigte Zahlen be- 
zeiehnet. - -  Es stellte sich nun ,lurch diese Messungen ned Constructionen her- 
aus,  dass die Abweichungen van der Mittelebene betrugen: 

hinten vorn 
fiir die erste Krlimmung 2/Vim. 13 l$lm. 
ffir die zweite 4 14 
ffir die dritte 7 13 

Zur genaueren Vergleichung habe ich in Fig. 4 beide Curven auf einander ge- 
legt, so dass ihre Senkrechten zusammenfallen; die Curve de r  lVlittellinie ist aus- 
gezogen~ diejenige tier Proeessus spiuosi dagegen punktirt. 

Die Maasse, welche dutch die Mcssung gewonaea and zur Construction der 
Curven benutzt wurden, sind in des Zeichnungen die benutzten hbseissenlinien 
neben die Curven gelegt, und an denselbeu die Werthe der Abscissen und der 
Ordinaten in Millimetern-angeschrieben, und zwar erstere auf der yon der Curve 
abgewendetea, letztere au[ der der Curve zugewendetea Seite. 

~~ 

Ueber die Reaction der Gewebe mit protoplasmaartigen 
Bewegungserseheinungen. 

Von Dr. M. Ruth aus Basel. 

Mit Vorliebe hat man in neuerer Zeit, seit  des contractile Protoplasma in 
Pflanzenzellen, in niederen Thieren und in den versehiedensten gellen hSherer Thiere 
gen~uer bekaant geworden ist, dasselbe mit Gebilden zu  para]Ielisirea versueht, die 

ebenfal]s durch Bewegungsph~inomene maaeherlei Art ausgezeiehnet sind, mit dam 
quergestreiften MuskeI, den Flimmerze]len und den Spermatozoen. 

Ein wichtiger Sehritt~ diese Gruppen uuter sich und mit dam Protoplasma in 
n~ihere Beziehnng zu setzen, ist damit geschehen, dass man die Samenf/iden ale 
Aequivalente yon ganzen geIlen, nicht yon biosscn Kerncn, hat auffassen [ernen" 
(durch La V a l e t t e  and $ c h w e i g g e r - S e i d e ] ) .  Die murpholagisehe Entwiekel- 
ungsreihe ffihrt nunmehr yon ihnen durch jane nut mit einem oder wenigen Ap- 
peadiculiirgebilden versehenen ZeIlea, wie sie bei niederen Pflanzen als Schw/irm- 
sporen, bei niederen Thieren als Nesselorgane u. dgl., bei hiiheren Thieren (z. B. 
im GehSrorgan yon Petromyzon) alsginhaarige Flimmerzellen bekannt sind, ohne 
Unterbrechung hin/iber zu den eigentlichen Flimmerzellen. 

Was die chemische Seite der  Frage betrifft~ so ist besonders dureh Kfihne 
auf eine Menge yon Thatsachen !lingewiesen worden~ welehe die nahe Verwandt- 
sehaft zwischen Muskel und eontraetilem' Protoplasma unzweifelhaft maehen. Es 
felalt nun bisher immer noch die eingehendere Beriicksichtigang yon Spermatozoen 
und Flimmerzellen, eine Liicke, deren husffillung ich mir zur niichsten hufgabe 
gestellt habe. Hier wollte ieh bless auf die grosse Uebereiastimmung hinweisen, 
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welche in Bezug auf die chemische Reaction der Fliissigkeiten oder der Gewebe 
herrscht, in welchen jene feinereu Bewegungen beobachtet werden. Sic ist n~im- 
lich fast durchg/ingig schwach a l k a l i s c h ,  seftner neutral, niemals sauer. 

Fiir den frischen Muskei hat D u b o i s - R e y m o n d  diese wichtige Thatsache 
nachgewiesen: die sam'e Reaction, welche hei anhaltender ThlJtigkeit eintritt, macht 
in tier Ruhe wiederum der alkalischen Platz oder bildet den Uebergang zur voll- 
stitndigen Desorganisation der Muskelfaser. "Bass alle pathologischen Fhfida mehr 
oder weniger stark alkaliseh sind and die darin befindlichen morphotischen Ele- 
mente Contractilitlitserscheinungen zeigen, ist hekannt genug. Nur wenige Fliissig- 
keiten gibt es im Kiirper hSherer Thiere and des Mensehen, welche normalerweise 
sauer reagiren: Magensaft, Ham und Vaginalschieim. hn ersteren finder sich nun 
niemals Etwas, das man auf contractiles Protoplasma deuten diirfte, ebensowenig 
im Urin; nirgend eine Spur yon Flimmerzellen als Auskleidung des Magens oder 
im Bereich des urop@tischen Systems. Ira Gegentheil wissen wit, class ira sauren 
Horn und im Vaginalschleim die Samenf/iden ausserordentlieh rasch absterben 
(Do nnd) .  Ganz anders da wo der Urin normalerweise alkalisch reagirt, also bei 
Ptlanzenfressern: bci Kaninchen erhalten sich die Spermatozoen darin ganz gut 
( K S l l i k e r ) ;  im Uterus masculinus des ttengstes ist eine Auskleidung yon Flim- 
merepithel vorhanden ( B r e t t a u e r ) .  Bei den Batrachiern machte reich die grossc 
Verbreitung der Ftimmerung in den Nieren darauf aufmerksam, dass hier der Urin 
nicht sauer reagiren kSnne: and in der That ist er fast immer schwach alkalisc!,, 
selten neutral (eine Thatsache, welche schon J. Davy 1821 bekannt war). Ebenso 
hesitzen die miinnlichen Thiere dieser 6ruppe fiir Horn- and Geschlechtsproducte 
eineu gemeinsamen husffihrungsgang: die Spermatozoen erhalten sich in diesem wie 
in der oft prall mit Itarn geffillten Blase wochenlang voltkommen intact; diess be- 
ruht wiederum auf demselhen Umstande. 

Oenselhen Grund hat es endlich, warum wir die Protoplasma- wie die Flim- 
met- and Spermatozoenbewegung am besten in alkalisch reagirenden Fliissigkeiten 
des K6rpers oder in kiinstliehen neutralen odor leicht alkalischen Lgsungen unter- 
suchen (z. B. S c h u l t z e ' s  lodserum): sind doch grade Kali und Natron die mlich- 
tigsten Erreger fiir die gesunkene Th/itigkeit tier Flimmern and Samenf~iden (Yir -  
chow,  K S l l i k e r ) .  Niemals aber wiihlen wit dazu saute Medien, well darin sehr 
rasch nile Bewegung aufhSrt. 

Die niederen Wasserthiere und Wasserpflanzen findeu dieselben Bedingungen 
zur husfiihrang ihrer Bewegungen in der Natur realisirt: dean dos Fluss- wie dos 
Meerwasser ist nichts anderes als eine verdiinnte SalzlSsung, die wohl niemals 
sauer reagirt. Was die hSheren Pflanzen betrifft, so ist die Reaction ihrer Siifte 
i~usserst verschiedcn, jedenfalls sehr hiiufig intensiv saner, wie diess die vielen 
wohlschmeckenden Friichte am besteu heweiseu. Wie sich nun alas contractile 
Protoplasma in saureu Theilen verhlilt, ist noch nicht geniigena untersucht. Soviel 
aber geht aus den Versuchen yon J. S a c h s  (1862) mit Sicherheit hervor, dass 
iiberall da, wo eine energische Neubildung yon Zellen stattfindet (z. R. an der 
]uugen Wurzeispltze), ferner da wo eiweissartige Substanzen iuhedeutcnder Menge 
vorhanden sind (vor hBem in den Cambinmzellcn), ouch immer alkalische, niemals 
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Die I~rk|iirung dieses ganz allgemeinen Verhslten~ schelnt nleht schwierlg; 
(larch Anwesenheit eines Neutralsalzes oder eines freien Alkali wird offenbar in 
alien contractilen Gebilden derselbe Eiweisskiirper in Lfsung erhalten (alas Myosin 
K/ihne's)~ welchem die Bewegnngs- nod /ibrigen damit zusammenhiingenden Le- 
benserscheinungen dcr Zelle zufallen, dutch eine Siiure abet wird er so veriindert, 
dass tempor/ir (d. h. his yon Neuem alkalische Reaction eintritt) oder f/it ganz 
die Bcwegung dadureh sistirt wird. 

~ 

Oie Guanin-Gicht der Schweine. 

Von R o d .  V i r c h o w .  

Vor einiger geit theilte ich (dieses Archly Bd. XXXV. S. 358) Beobaehtungen 
tiber eigenthiimliche Coneretionen im Schweinefleisch mit~ die wahrscheinlich aus 
krystallinischem Gaaniu bestaaden, leh maehte darauf auflnerksam~ dass sic am 
meisten hehalichkeit mit den Ablagernngen yon harnsaurem Ammoniak bei der 
Arthritis der Menschen darboten and dass man die Krankheit als eine Art yon 
Guanin-Gieht betraehten k6nne. 

Ich wendete mica damals sofort an Hm. Dr. l i f l l e i n  in Waltershausen, von 
dem ich die Schinkenstficke empfangen hatte, and bat ihn, mir zu schicken, was 
noch yon dem Schinken zu haben sei, such fiber die etwaige Krankheit des Schwei- 
nes Erkundigungen einznziehen. Letzteres ist nun freilieh nicht m@lich gewesen, 
da der Schinken yore Metzger ~gekauft and man erst beim Schneiden desselben 
auf die knlrsehenden Kfrner aufmerksam geworfien war. Dagegen erhielt ich noeh 
den Schinken-Rest~ an welchem gliicklicherweise das Kniegelenk befindlich war. 
Als ich dasselbe erfffnete, zeigte sich sogleich eine iiberaus reichliche Ablagerung 
yon weissen, kreideartigaussehenden Kfrnern and Pl~ittchen an den Knorpelfiber- 
ziigen des Femur, der Tibia and der Patella, an den Semilunarknorpeln und den 
ligameatfsen Theilen um das Gelenk, welehe in jeder l~ezlehnng, mit Ansnahme 
der chemischen, mit den arthritisehen hblagerungen beim Menschen iibereinstimm- 
len. Sic kamen in allen Griissen yon blossen Punkten his zu Haufen yon 2 - - 3  
Linien im Durchmesser vor, fiihlten sich etwas rauh an, prominirten sehr wenig 
fiber die et~vas eingetrockneten Flachen, erwiesen sich abet bei genaaerer Unter- 
suehung s i s  Einlagerungen in die Substanz der Knorpel und Ligamcnte, in welehe 
sic his zu einer mfissigen Ticfe nnter der Oberflaehe eingriffcn, ohne dass die Oher- 
tlache selbst irgend einen Substanzverlust erkennen liess. Mikrosknpisch erschienen 
sic leicht hraunlich and bestanden, wie die friiher beschriehenen Moskelconeretionen, 
ass einer dichten Zusammenhiiufung feiner'krystarliaischer Nadeln. 

Fast um dieselbe Zeit" erhielt ich wiederum eine Zusendung v0n Schinken- 
theilchen durch tim. Dr. Meyer zu Neuenkirchen (Reg.-Bez. Minden, Westfaten). Die- 
selbcn stammtcn yon zwei verschiedei~en Schweinen, welche im Jahre 18fi4 in der 
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